Lecon n°6 : Les me

Obijectifs de la lecon :

anges

- Savoir ce qu'est un « mélange » et ce qu’est un « corps pur » ;

- Savoir que l'on peut mélanger des substances dans les trois états de la
matiére mais que cela peut présenter des risques (notions de transformation
physique et de transformation chimique);

- Connaitre les deux types de mélanges (homogene et hétérogene) entre solide
et liquide et savoir les définir ;

- Connaitre les techniques appropriées pour séparer les constituants des
melanges hétérogenes et des mélanges homogenes.



) Qu’est-ce gu’un melange ?Qu’est-ce qu’un corps

our?

Des que I'on met en présence de maniere intime au moins deux
substances, on realise un melange. Dans un meélange, il y a donc au
moins deux types de particules.

Exemples de mélanges : (chaque classe a donné des exemples différents)

-pdte a gdteau (ceufs + lait + farine + sucre +chocolat +...). ;

-menthe a l'eau (eau + sels minéraux + arémes + sucre + colorants +...) ;

-chocolat chaud (lait (plus de 400 constituants différents) + cacao +sucre ...).

Si, au contraire, il n'y a gquun seul type de particules dans une
substance, on dit que cette substance est un corps pur (toutes les

particules sont identiques).
Exemples de corps purs : eau pure (eau distillée), sel, poudre de fer...




Que peut-on mélanger ?
On peut mélanger :
* Des solides entre eux : par exemple, pour améliorer les

propriétes de certains métaux, on ajoute d’autres matériaux
pour former un alliage.

-Si on ajoute un peu de carbone a du fer, on obtient de l'acier
Inoxydable qui ne rouille pas ;

-SI on melange du cuivre et de I'étain, on obtient du bronze ;

-SI on melange du cuivre et du zinc, on obtient du laiton...



Que peut-on mélanger ?
On peut mélanger :

* Des solides et des liquides :

« Eau boueuse : la terre ne se dissout pas dans leau (est
insoluble),

« Eau salée : le sel se dissout dans l'eau (le sel est soluble dans
I'eau) et on ne voit plus qu’un seul liquide ....



*Des liquides entre eux

- Si on mélange de I'eau et de l'alcool, on ne voit plus qu’'un seul
liguide. L'eau et I'alcool sont miscibles .

- Si on mélange de I'eau et de I'huile, on obtient d'abord une
emulsion puis les deux liquides se séparent : 'eau et I'huile ne sont
pas miscibles (rhuile « remonte » au-dessus de l'eau car elle est

moins dense que l'eau).
m.eau (1 L eau) = 1 000 g Hulle I,
m.huile (1 L huile) = 921 g. Eau —+

N

L'huile est moins dense que I'eau, c’est pour cela qu’elle remonte a la
surface de |'eau.



* Des solides et des gaz :

pain, gateaux moelleux, pierre ponce...

* Des liquides et des gaz .

-Eaux pétillantes : Perrier, Badoit, Saint Yorre... ;
-Boissons petillantes : Coca-cola, Sprite, Fanta, Orangina... ;

 Des gaz entre eux :

par exemple, I'air qui nous entoure est un mélange de plusieurs
gaz.

Les gaz majoritaires sont le diazote et le dioxygene.

L'air contient 79 % de diazote, 21% de dioxygene et 1% d’un
melange d'argon, de vapeur d’eau, d'ozone, de dioxyde de carbone
(0,04%).



Qu,e peUt_On Air (mélange de diazote

et de dioxygene)...

Pain, gateau / \
moellgux | 3 Eaux pétillantes,
i e €S gaz - poissons pétillantes. ..

plerre ponce... (substances a I'état gazeux)
On peut mélanger : /
Les solides Les liquides  Eautalcool ; Eau+huile...
(substances a I'état solide) (substances 2 Ietat ’eau et I'alcool sont deux
\ / iquide) liquides miscibles.
L'eau et l'huile ne sont

Alliages (ac:er
Inoxydable,
bronze, laiton...)

Eau boueuse, eau salee,... pas miscibles.
Le sel est soluble dans I'eau.
La terre est Iinsoluble dans

I'eau. R
Eau )

Huile — -




Conclusion :

La matiere qui nous entoure est le resultat d'un melange
de differents constituants.

1) Peut-on tout mélanger sans risque ?

- Si I'on place du sucre dans de I'eau et que 'on mélange, le
sucre se dissout. La dissolution, le glagcon qui fond, I'eau qui
gele (...) sont des transformations physiques.

Les transformations physiques (dissolution, changement
d’'etat) ne présentent aucun danger.



- Experience : Plagons maintenant une craie
dans du vinaigre. On observe qu’il se forme
des .bulles.de.gaz. : il y a une
effervescence. Le gaz dégagé est en fait
produit par la transformation chimigue entre
la craie et le vinaigre (on dit aussi « reaction
chimique »). lci, le gaz dégagé n'est pas
toxique : c’est du dioxyde de carbone.




Autres exemples de réactions chimiques :

. Dans la cuisine, lorsque j‘allume 1€ 92Z... (de la
cuisiniere a gaz, appelé « gaz de ville » ou
« methane »). La combustion de ce gaz est une
reaction chimique qui produit de la vapeur d’eau et du
dioxyde de carbone. Ces deux gaz, fabriqués lorsque le
gaz de ville brile, ne sont pas toxiques mais sont des
gaz a effet de serre (G.E.S.) : ils participent au
rechauffement climatique.




- Quand jai mal a la téte et que je mets un
cachet de. doliprane. effervescent.dans de
leau. (...

MAIS ATTENTION : certaines transformations

chimiques peuvent produire des gaz toxiques,
voire mortels !!!



Les pictogrammes de danger :

Etiquettes de produits ménagers...

&

Explosif Inflammable Comburant

< ©

Gaz sous pression Corrosif

&

Mocif ou irritant Danger pour Danger pour
la santé Ienvironnement

IANGER H314- Provogue des brilures
72 14 peau et des lsions oculsines graves.
A410- Tiés toxique pour les omganismes

antraine

: LIQUIDE VAISSELLE
Parfum verveine-citron

Liquide vaisselle parfumé & I'huile essentielle de verveine exotique. Il est
parfait pour dégraisser et faire briller votre vaisselle sans laisser de traces.
Celui-ci contient des agents de surface sur base naturelle et renouvelable de
sucre (doux pour les mains) et de coprah (tiré de la noix de coco) reconnus
pour faciliter le nettoyage des taches grasses et tenaces.

« coloharit
D« consetvateni de syethése
©
* NTA EDTA ECODETERGENT

UTILISATION : Pour 5L d'eau: Vaisselle normalement sale 5ml de produit. Vaisselle grasse 1om|
de produit. Ringage obligatoire. Afin d"économiser l'eau et I'énergie tout en lavant efficacement,
immerger la vaisselle au lieu de la laver au jet du robinet et respecter les doses de produit
recommandées. Un lavage efficace ne nécessite pas une quantité de mousse importante.

INGREDIENTS : -30% eau. <5% agents de surface anioniques, agents de surface non
ionigues, agents de surface amphotéres, parfum (huile essentielle de verveine exotique),
sel alimentaire, correcteur d'acidité, citral. 99,7 % du total des ingrédients sont dorigine
naturelle. Mis en flacon dans votre magasin.

Attention : Drovoque une sévire imitation des ysux. Tenir hors de portée

R TR T R, A NS B S bR e

Rincer avec précaution & I'sav pendant plusieurs minutes. Enlever les lentilles

de contact si la victime en porte et si elles peuvent &tre facilement enlevées.

Si lirritation oculaire persiste: consulter un médecin. Garder & disposition le récipient ou

Fétiquette.

Ecodétergent certifié par Ecocert Greenlife selon le référentiel ECOCERT

disponible sur hitp://detergents.ecocert.com. Fabriqué par Cellande.
541 rve du Nuzeret - 71440 - SAINT VINCENT EN BRESSE - contact@cellande.fr

Numéro de lot -
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| faut faire attention

Avant d'agir, il est nécessaire de
prendre ses  préecautions : le
déboucheur Destop est un produit
chimique a utiliser avec soin pour
eviter tout dommage corporel.
Munissez-vous de gants (de vaisselle,
de jardin) avant toute manipulation. Et
si possible, de |lunettes de protection si

VOUS craignez les projections.



Les transformations chimiques peuvent
étre tres dangereuses.

Il ne faut jamais melanger entre
eux les produits menagers.



1) Mélanges homogenes et me
netérogenes :

anges

On s’intéresse maintenant particulierement
aux melanges entre des solides et des
liquides.

Il existe deux types de melanges : les
melanges homogenes et I|les melanges
heterogenes.



Définitions :

- Un melange heterogene est un mélange dont on peut

distinguer les différents constituants a I'ceil nu .

- Un melange homogene est un melange dont on ne

peut pas distinguer les differents constituants a I'ceil nu.




Exemples : Vous avez devant vous differents melanges : sirop
de menthe avec de leau, jus d'oranges avec pulpe, eau
minérale, infusion de the avec feuilles et eau boueuse.

Classez ces melanges dans le tableau.

Melanges homogenes Melanges héeterogenes
Menthe a I'eau Jus avec de la pulpe
Eau minérale Infusion avec les feuilles

Eau boueuse



V) Comment separer les constituants d’un
meélange héetérogene ?
29 Probléme : comment rendre limpide une eau boueuse ?

On réalise d’abord une decantation. |

T o

L .
; O
-
Tg : O
.- / S, -
On laisse reposer le mélange : les On récupere le surnageant (le liquide qui
particules solides les plus denses flofte au-dessus des saletés) en le

tombent au fond du bécher. versant dans un autre bécher.



On réalise ensuite une filtration du surnageant recueilli.

Agitateur en verre

Bécher

Surnageant

Papier filtre (retient
la terre, les morceaux
de feuilles)

Entonnoir

Erlenmeyer

Filtrat



Observons :
Le filtrat est un mélange HOMOGENE : on ne peut pas
distinguer ses différents constituants a I'ceil nu.

Conclusion :

La decantation permet de separer des constituants
d'un melange hetéerogene.

La filtration permet d’obtenir un melange homogene a
partir d'un meélange hétéerogene.



V) Comment séparer les constituants d’un
mélange homogene ?

2 Probléme : On a de I'eau salée. Comment separer le sel

de I'eau ?

Si on laisse decanter de I'eau salée, le sel ne tombe pas au fond .
Si on filtre I'eau salée, le filtrat obtenu est de I'eau salee I
Donc, la décantation et la filtration, qui permettent de séparer les constituants d’'un

melange hétérogene, ne fonctionnent pas pour un melange homogene .

 Ecris ce que tu ferais :

Exemple : Je mets I'eau salée dans une casserole et je fais bouillir. L’eau s’évapore et il
reste le sel au fond de la casserole. Ou :Je place l'eau salée dans une coupelle sur un
radiateur et j'attends que l'eau s’évapore.

« Nomme le materiel dont tu aurais besoin :

Une casserole, de quoi faire chauffer, ou une coupelle et un radiateur.



m Mettons en commun nos idees et
»  elaborons un protocole

1er¢_technique : Vaporisation de I'eau.

Une semaine

|| X j plus tard : |I Gha O A 0

— eau salée cristaux de sel

Cette technique permet de recuperer le sel, mais pas
I'eau.



2°Me technique : Vaporisation puis liquéfaction de I'eau.

Bille ,/ Film plastique
O Bécher Eau douce
O

) “—Cristallisoir

a0 0 1 7 .
\K Eau salée o Cristaux de

sel

Une semaine plus tard

Cette technique permet de récupérer le sel dans le cristallisoir
et 'eau douce dans le bécher.



