
Leçon n°5 : Quelques propriétés 
physico-chimiques de la matière

Solubilité dans l’eau et saturation, 

densité par rapport à l’eau, 

comparaison de masses pour un même volume.



Objectifs : 

• Maîtriser les notions de solubilité et de saturation;

• Savoir tester la densité d’un matériau par rapport à 
l’eau ou l’eau salée et avoir compris ce que le résultat 
signifie ; 

• Introduire la notion de masse volumique ;

• Renforcer la culture générale sur l’eau (cycle de l’eau, 
marais salants, disponibilité de l’eau potable et 
désalinisation de l’eau de mer… ). 



Introduction : 
Il est possible de distinguer certains matériaux par leurs propriétés physico-
chimiques.

On peut se demander :

• Quels matériaux peuvent se dissoudre dans l’eau ? Quelle quantité

maximale de cette substance puis-je dissoudre ?

On teste alors la solubilité du matériau et la quantité nécessaire pour

atteindre la saturation.

• Quels sont les matériaux qui flottent sur l’eau, quels sont ceux qui

coulent ?

On teste alors la densité du matériau par rapport à l’eau : les matériaux plus

denses que l’eau coulent ; les matériaux moins denses que l’eau flottent.

• Comment distinguer le sel du sucre, juste avec une balance ?



I) Peut-on dissoudre tous les matériaux dans l’eau ? 

A) Protocole expérimental :
Pour dissoudre une substance, il faut agiter le tube à essais en le bouchant.

Tentons de dissoudre différentes substances dans l’eau et observons le résultat.

Après chaque tentative de dissolution, remplissons le tableau de résultats.

Vocabulaire :

L’eau est appelée le SOLVANT.
Lorsqu’une substance peut être dissoute dans l’eau,
on dit qu’elle est SOLUBLE dans l’eau.
Sinon, on dit qu’elle est INSOLUBLE.



B) Résultats expérimentaux :

Substance 

à dissoudre

poudre

de fer

sucre sel bois farine sulfate

de cuivre

plastique

SOLUBLE

INSOLUBLE



C) Conclusion :

• Les métaux, les plastiques, le bois et la farine sont

insolubles dans l’eau. On ne peut pas dissoudre ces

substances dans l’eau. A l’œil nu, on distingue facilement

les différents constituants du mélange obtenu.

• Le sel, le sucre et le sulfate de cuivre sont solubles dans

l’eau. Une fois la substance dissoute, on ne voit plus qu’un

seul liquide.



Expérience complémentaire au bureau : 
Peut-on dissoudre autant de sel que l’on veut dans 

un litre d’eau ? 

1L d’eau + 

100 g de sel

1L d’eau + 

200 g de sel

1L d’eau + 

300 g de sel

1L d’eau + 

400 g de sel

Dissolution 

possible

Dissolution 

possible

Dissolution 

possible

Dissolution 

impossible



Lorsqu’il n’est plus possible de dissoudre une substance

parce qu’il y en a trop, on dit que la solution (l’eau salée)

est saturée, ou que l’on a atteint la saturation .

Document : salinité de différentes eaux
Salinité: quantité de grammes de sels dans un kilogramme d’eau salée (g / kg). 

Baltique 10 à 15 g de sel par kg d’eau 

salée

Mer Rouge 42  g de sel par kg d’eau salée

Grand Lac Salé (lac des États-Unis – Utah) 150   g de sel par kg d’eau salée

Mer Morte 300   g de sel par kg d’eau salée



Activité : Comment fait-on pour récolter le sel ?

Le sel que nous consommons régulièrement à table provient

de la mer, où il est dissous dans l’eau.

On l’extrait dans les marais salants, où l’action du vent et du

Soleil accélère le phénomène d’évaporation de l’eau.

Regardons comment cela fonctionne, puis répondons aux

questions posées.





Activité extraite du manuel Physique-chimie 5e , Collection Hélène Carré, Nathan. 



Réponses aux questions : 
1) Pour que le sel se dépose, il faut que l’eau soit très concentrée en 

sel pour dépasser la limite de saturation. Il faut donc que l’eau 
s’évapore. Le changement d’état s’appelle la VAPORISATION. 

2) Il faut qu’il fasse beau et qu’il y ait du vent. 

3) Le sel commence à apparaître dans les adernes. 

4) On récolte le sel en fin d’été, parce qu’il faut qu’il fasse beau. 

5) S’il pleut beaucoup lors de la récolte, l’eau de pluie dissout le sel et 
il faut attendre que l’eau s’évapore de nouveau pour pouvoir le 
récolter. 



Document : comment dessaler l’eau de la mer 
pour pouvoir la boire ?

https://www.youtube.com/watch?v=rL29LFP4ud4

https://www.youtube.com/watch?v=rL29LFP4ud4








L'osmose inverse -
Si on applique une pression sur la solution concentrée, la quantité
d'eau transférée par osmose diminue. Puis lorsque la pression est
suffisante, le flux de transfert va s'annuler (on peut définir ainsi la
pression osmotique). Une augmentation de pression au-delà de
cette valeur va se traduire par un flux d'eau inversé de la solution
concentrée vers la solution diluée : c'est l'osmose inverse.
Ainsi, lorsque l'eau de mer est poussée grâce à une forte pression
(entre 50 et 80 bars) à travers une membrane, le sel et les
impuretés sont piégés par la membrane et seules, les molécules
d'eau peuvent la traverser, fournissant de l'eau douce. Le diamètre
des pores des membranes d'osmose inverse sont de l'ordre du
millième de micromètre.



II) Plus dense ou moins dense que l’eau ?

Lorsqu’on introduit un matériau dans

l’eau, il peut couler ou flotter. Cela est dû à

sa densité par rapport à l’eau.

Par définition, la densité de l’eau est 

égale à 1. 



•Si le matériau est plus dense que l’eau, cela

veut dire qu’un volume donné de ce matériau

a une masse plus grande que celle du même

volume d’eau liquide. Le matériau est trop

lourd, il coule au fond du récipient car il est

plus dense que l’eau.



•Si le matériau est moins dense que l’eau,

cela veut dire qu’un volume donné de ce

matériau a une masse moins grande que

celle du même volume d’eau liquide. Le

matériau est léger, il flotte à la surface car il

est moins dense que l’eau.



A) Expérience :

Réalisez le test de densité sur les matériaux de votre boîte et
remplissez le tableau de résultats :

Matériau Bois PET

(jus de 

fruits)

PS

(yaourt)

PEHD

(lait)

Aluminium Caillou en

granite

Pierre

ponce

verre

Résultat :

Flotte (F) ou 

Coule ( C)

Plus dense ou 

moins dense 

que l’eau  

douce ?

F C C F C C F C

Moins 
dense

Moins 
dense

Moins 
dense

Plus 
dense

Plus 
dense

Plus 
dense

Plus 
dense

Plus 
dense



PET, PS et PEHD sont des matières plastiques souvent utilisées pour

les emballages : polyéthylène téréphtalate PET (n°1), polystyrène PS

(n°6) et polyéthylène haute densité PEHD (n°2). Les emballages en

plastique, recyclables, doivent être jetés dans la poubelle bleue.

B) Observations :

• Les métaux et le verre coulent : ils sont plus denses que l’eau.

Leur densité est supérieure à 1.

• Certains minéraux flottent (pierre ponce), d’autres coulent

(granite).

• Certains plastiques flottent (PEHD), d’autres coulent (PS ,

PET).

Les matériaux qui flottent sur l’eau douce ont une densité

inférieure à 1.



Activité complémentaire pour les plastiques : test de
densité par rapport à l’eau salée.

Matériau PET

(jus de fruits)

PS

(yaourt)

PEHD

(lait)

Résultat :

Flotte (F )  ou    Coule ( C)

Plus dense ou moins dense 

que l’eau  salée ?

Conclusion : Les tests de densité dans l’eau douce et dans l’eau salée

permettent de distinguer certaines matières plastiques.

F FC

Plus 
dense

Moins 
dense

Moins 
dense



Activité : comment 
distinguer deux plastiques ?

Propose une série 

d’expériences 

permettant de 

caractériser le 

polystyrène.  

Explique ce que tu 

dois observer. 

Activité extraite du manuel Sciences et technologie 6e, Nathan, p 21 .



Réponse : 

• Faire un test de densité dans l’eau douce avec les 3

plastiques (PS, PET, PEHD). Deux plastiques doivent

couler, le PS et le PET. On peut donc éliminer le

plastique qui flotte puisque c’est le PEHD.

• Faire un test de densité dans l’eau salée avec les 2

plastiques qui coulaient avant (PS, PET). Un seul

plastique flotte : c’est le PS.



III) Distinguons le sel du sucre par simple pesée :

Mesurons la masse de deux récipients de même volume,
remplis jusqu’au même niveau, l’un avec du sucre, l’autre
avec du sel.

On constate que, pour un même VOLUME, la MASSE est

différente.

64 g 76 g 

selsucre



On dit que le sucre et le sel n’ont pas la même MASSE

VOLUMIQUE.

Conclusion : On peut distinguer une substance d’une

autre grâce à sa masse volumique.



Une conséquence de l’action de l’Homme : 
un océan de plastique …

D’après :



Comme les différents plastiques ont
des densités différentes, toutes les
couches d’eau sont polluées.


