
Leçon n°4 : La gravitation
Objectifs :

- Savoir que la gravitation est une interaction attractive à
distance entre deux masses ;

- Savoir qu’elle gouverne les mouvements dans l’Univers;

- Etre capable d’utiliser la relation mathématique pour
calculer une force de gravitation;

- Connaître l’influence de la masse et de la distance sur
l’intensité de la force de gravitation ;

- Savoir représenter une force de gravitation.

Les documents de cette leçon sont extraits des manuels de 3ème : 
• Physique-chimie 3ème -Sous la direction de René Vento – Editions Bordas 
• Physique-chimie 3e – Collection micro méga- Sous la direction de Christophe Daujean –

Edition Hatier.



I ) La gravitation : l’interaction

qui gouverne tout l’Univers

A)Notre système solaire
Répondons aux questions de l’activité
documentaire suivante :













1) Les planètes du système solaire

sont : Mercure, Vénus, Terre, Mars,

Jupiter, Saturne, Uranus, Neptune.

2) Dans notre système solaire, il y a :

une seule étoile (le Soleil), 8 planètes,

des planètes naines, des satellites

naturels, des comètes et des astéroïdes.



3) Le Soleil exerce sur son entourage une

action gravitationnelle attractive (il attire

les planètes et les objets du système

solaire par gravitation).

4) Toutes les planètes n’ont pas de

satellite naturel : Jupiter en possède 63

mais Mercure et Venus n’en possèdent

pas.



5) Oui, tous les objets du

système solaire tournent,

directement (pour les planètes)

ou indirectement (pour les

satellites des planètes) autour

du Soleil.



Conclusion : C’est grâce à la

gravitation que le Soleil maintient

chaque planète du système solaire sur

son orbite . Le Soleil exerce une action

attractive sur les planètes qui oblige

les planètes à décrire des trajectoires

elliptiques (presque circulaires) autour

de lui.



La Terre exerce aussi une action

gravitationnelle sur les objets situés sur

elle (tout ce qu’il y a sur la Terre) et

proches d’elle (les satellites artificiels, la

Lune).

C’est cette action gravitationnelle qui

est à l’origine des mouvements orbitaux

de la Lune (unique satellite naturel de la

Terre) et des satellites artificiels.



B) L’Univers : 

Les étoiles d’une galaxie s’attirent

aussi mutuellement sous l’effet de la

gravitation.

Dans l’Univers, le mouvement des

galaxies est aussi gouverné par la

gravitation.



II) Comment la gravitation 
agit-elle ?

Répondons aux questions de
l’activité documentaire :

Quelle analogie y a t-il entre le
mouvement d’une fronde et
celui d’une planète ?









1) La trajectoire est circulaire. 

2) A partir du point A, lorsque la bille

n’est plus retenue par le fil, la

trajectoire est une ligne droite ; la

trajectoire devient rectiligne .

3) L’axe et le fil jouent le rôle du Soleil

et la bille joue le rôle d’une planète. 



4) Le fil exerce sur la bille une action qui

oblige la bille à tourner autour de l’axe.

Dans le cas des planètes tournant autour du

Soleil, il n’y a pas de fil. L’action qui oblige

les planètes à tourner autour du Soleil est la

force de gravitation. Elle s’exerce entre le

Soleil et chacune des planètes. Elle est due

au fait que le Soleil et les planètes ont une

masse. Le fil de l’activité 2 peut donc être

comparé à la force de gravitation.



5) Si le Soleil disparaissait, les

planètes cesseraient de tourner et se

mettraient à aller « tout droit »,

toujours à la même vitesse (comme la

bille quand on brûle le fil). Les

planètes adopteraient donc un

mouvement rectiligne uniforme.



6) Ces deux actions sont des actions

attractives , mais, dans le cas de

l’action de l’axe et du fil sur la bille, il

s’agit d’une action de contact alors que

dans le cas de l’action gravitationnelle

du Soleil sur la planète, il s’agit d’une

action à distance.



7) Le mouvement d’une fronde et celui d’une

planète sont tous les deux des mouvements

circulaires .

• Dans le cas de la fronde, la main et le fil

exercent sur la bille une action mécanique

attractive de contact .

• Dans le cas d’une planète, le Soleil exerce

sur la planète une action gravitationnelle

attractive à distance .
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électrostatique

X X

Action magnétique X X
Gravitation X X

Action mécanique X X

Analogies avec les différentes actions présentées leçon 3



ATTENTION : La gravitation est

une interaction, c’est-à-dire

une action réciproque.

L’objet A attire l’objet B, mais

quelles que soient les masses

de A et de B, l’objet B attire

l’objet A avec la même force !



Définition (à savoir parfaitement) :

La gravitation est une

interaction attractive à

distance entre deux

objets qui ont une masse.



III) L’influence de la
distance et l’influence de la
masse :

Que se passe-t-il si on change la 

distance entre les objets ou si la 

masse des objets change ? 



Plus les masses sont grandes
(plus elles sont lourdes), plus la
force d’interaction gravitationnelle
est grande.

Plus les masses sont
proches (plus la distance est
petite), plus la force d’interaction
gravitationnelle est grande.



Document sur 
les travaux de 

Isaac Newton : 
La pomme de 

Newton

Fig.1













Réponses : Comme la pomme tombe

du pommier sous l’effet de l’attraction

gravitationnelle exercée par la Terre,

la Lune « tombe » en permanence

« sur » la Terre ; mais comme la

vitesse de la Lune est très grande, la

Lune « tombe » en permanence « à

côté de la Terre », un peu trop loin :

elle tourne autour de la Terre.



V ) Expression mathématique
de la force de gravitation :

Objet 1

Masse m1

Objet 2

Masse m2

Les deux objets sont 
séparés d’une distance d.

d



Ces objets peuvent être des

planètes, des étoiles, des

galaxies…ou n’importe quel

objet ayant une masse.



L’objet 1 attire l’objet 2 : l’objet 1
est alors l’acteur, l’objet 2 est le
receveur. L’objet 1 exerce sur
l’objet 2 une force de gravitation

F1/2 , modélisée par une flèche

accrochée au centre de gravité de
l’objet 2.

d

F1/2

m1
m2



L’objet 2 attire l’objet 1 : l’objet 2
est alors l’acteur, l’objet 1 est le
receveur. L’objet 2 exerce sur

l’objet 1 une force F2/1 ,

modélisée par une flèche
accrochée au centre de gravité de
l’objet 1.

d

F2/1

m1
m2



Comme la gravitation est une

interaction, F1/2 = F2/1 : les

deux forces ont la même valeur
mais elles ont des sens opposés.

d

F2/1 F1/2

m1
m2

Les 2 flèches ont la même longueur.



La valeur des forces F1/2 et F2/1 est
alors donnée par l’expression :

m1 x m2
F1/2 = F2/1 = G x

d2

dans laquelle G est la constante de 
gravitation universelle, qui vaut :
G = 6,67x10-11 m3/ kg x s2. 



La force de gravitation est
donc :

• proportionnelle à la masse de 
chaque objet ;

• inversement proportionnelle
au carré de la distance qui
sépare les 2 objets.









Exercice 1 : 



Exercice 2 : 



Exercice 3 : 



Exercice 4 : 
1) Calculez la force d’interaction gravitationnelle

qui s’exerce entre la Terre et le Soleil.

Données :
• masse de la Terre MT= 5,97 x 1024 kg.
• masse du Soleil MS = 2 x 1030 kg
• distance Terre-Soleil d = 150 000 000 km
• G = 6,67 x 10 -11 N.m2 /kg2

• F = G x m1 x m2 / d2 (avec les masses en kg et la
distance en mètres).

2) Faites un schéma. Représentez les forces FT/S et
FS/T en utilisant l’échelle 1 cm pour 1026 N.



Exercice 5 :

Formule p 72 : F = G x m1 x m2 / d2 (avec les masses 
en kg ; la distance en mètres).



Exercice 6 :
On considère que la Terre, la navette et la Lune sont alignés.

F = G x m1 x m2 / d2

(avec les masses en kg ; 
la distance en mètres).



Exercice 7 :


