Lecon n°4 : Quelques propriétes
ohysiques de la matiere

Conductivité thermique, conductivite
electrique et proprietes magnetiques.



Objectifs :

- Découvrir certaines proprietes physiques des grandes familles
de matériaux ;

- Renforcer la culture générale sur le developpement durable, en
renforcant les connaissances en termes d’économie d’énergie
et de recyclage.

Mode d’emploi :

Vous devez écrire dans votre cahier tout ce qui est écrit en rouge, vert et noir
dans ce diaporama. Ce qui est écrit en violet doit étre lu tres attentivement
mais n’est pas a écrire.



Introduction :

Il est possible de distinguer certains matériaux par leurs
propriétes physico-chimiques.

On peut se demander :

* Quels matériaux conduisent le mieux la chaleur ?

On teste alors la conductivité thermique du matériau.

* Quels materiaux conduisent I’électricitée ?

On teste alors la conductivité électrique du matériau.

* Quels matériaux sont attirés par les aimants ?

On teste alors les proprietés magnetiques du matériau.



) Quels sont les matériaux qui conduisent
oien la chaleur ?

A) Comment faire pour savoir ?

* Lorsqu’'un matériau conduit bien la chaleur, on dit que c’est un bon
conducteur thermigque.

* S'il ne conduit pas bien la chaleur, on dit que c’est un isolant
thermique.

Nous isolons les murs et les plafonds des maisons par des isolants
thermiques (laine de verre, laine de roche...)

- pour bien garder la chaleur du chauffage a l'intérieur en hiver ;

- pour ne pas avoir trop chaud en éte (en empéchant la chaleur d’entrer).




Protocole experimental :

Posons des glacons de masses identiques sur difféerents
materiaux (laine, bois, cuivre) et attendons.

-Si le matériau est bon conducteur thermique, Il
transmettra facilement au glacon la chaleur de la piece :
le glagon fondra vite.

- Si le matériau est un isolant thermique, il ne transmettra

pas au glacon la chaleur de la piece et le glagcon fondra

moins vite.




B) Résultats expérimentaux :

W e ]

Bois Cuivre Laine

Observation :
Le glacon fond plus vite lorsqu’il est pose sur le cuivre .
Sur la laine et sur le bois, il fond bien plus lentement .

C) Conclusion :

La laine et le bois sont de bons isolants thermiques.
Les meétaux, au contraire, sont de bons conducteurs
thermiques.
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) Quels sont les mateériaux conducteurs
ectrigues ? Quels sont les isolants ?

A) Elaboration du protocole expérimental :

Pour fonctionner, ce circuit doit comporter une pile . Il nous faut

aussi quelque chose qui permet de savoir si le courant passe :
une lampe . |l faut aussi introduire dans notre circuit le matériau
que l'on doit tester. Tout doit étre relie par des fils de connexion.

Il faut faire un circuit eélectrique avec une pile, une lampe,
des fils de connexion et notre matériau.



Schéma du circuit :
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Protocole experimental :

- Construire le circuit ;

- Introduire le 16" materiau entre les pinces
crocodile.

. Si la lampe brille, le courant circule :
le matériau est alors un conducteur
électrique.

. Si la lampe ne brille pas, le courant

ne circule pas : le matériau est alors un
iIsolant électrique.

- Noter le résultat dans le tableau en
mettant une croix dans la case convenable ;
- Introduire un autre matériau entre les
pinces crocodile (etc..).



B) Résultats expérimentaux
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C) Conclusions :

- Tous les metaux sont des conducteurs électriques .

- Les matériaux des autres familles sont des isolants
électriques, sauf le graphite (la mine de crayon a papier).



1) Quels sont les matériaux qui ont des propriétes
magnetiques ?

Essayons d’attirer difféerents materiaux a l'aide d'un petit

aimant.
Observation : Un seul de nos matériau est attiré par I'aimant, le fer.

Conclusions :

- Parmi les métaux que nous avons, seul le fer est attiré par
les aimants (le cobalt et le nickel /e sont aussi, mais nous n’en
avons pas).

- Dans les autres familles, aucun materiau n'a de proprietes
magnetiques.




Application : Comment separer les boites de conserve en
aluminium des boites en fer pour les recycler ?

Regardons cette petite video :

https://www.youtube.com/watch?v=KqW1TP909NU

Dans le centre de tri, on utillise un gros aimant pour
separer I'aluminium du fer. Les boites en fer sont attirees
par I'aimant alors que les boites en aluminium ne le sont
pas.


https://www.youtube.com/watch?v=KgW1TP909NU

