Lecon 2 : La masse
volumique

Objectifs :
-Comprendre la notion de masse volumique ;
- Connaitre et savoir utiliser la relation mathématique entre masse volumique,

masse et volume ;
- Savoir mesurer les grandeurs nécessaires puis calculer la masse volumique d’un

objet ;
- Savoir identifier la nature d’un matériau a partir de sa masse volumique.

Mode d’emploi : Tout ce qui est écrit en rouge, vert et noir dans ce diaporama doit
étre écrit dans le cahier. Ce qui est écrit en violet doit étre lu avec attention mais n’est

pas a éecrire.



1) Qu’est-ce que la masse volumigque ?

La masse volumique d'une substance correspond au rapport de
sa masse (m) par son volume (V). Elle se note p (rau) et peut

étre calculée en utilisant la relation suivante :

m Avec m en kilogramme ( kg )
P = — V en métre-cube ( m?3)
V o en kilogramme par métre-cube ( kg/m3)
Ou avec men gramme (g )

V en centimétre-cube ( cm?3)
p en gramme par centimétre-cube ( g/cm?)




C’est le rapport :

p __ MASSE
~  VOLUME

Unité : kg/m3
ou g/ cm3
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Exemple:

Si une substance a une masse de 4 000 kg et un volume de
500 dm?3 alors :

Données: m=4000 kg

V =500dm3.
Ce volume doit étre converti en métre-cube : V = 0,5 m3.
P = _m_ donc p = 4000 =8000
V 0,5

p =8 000 kg/m?3 .
La masse volumique de cette substance est de 8 000 kg/m?3 .



1) Uunité de masse volumiqgue :

« Rappel sur les unités de volume et de capacité : 1 L =1 dms.
1 dm3 =1000 cm3.

m?3 dm3 cm? mm?3
kL hL dalL L dL c¢cL mL

*Rappel sur I'unité de masse :
t ¢ 10 kg kg hg dag g dg «c¢g mg



Dans le Systeme International :
-Le volume S'eXprime €N ...,
-Lamasse S EXPriME €N .....ovviiiiiiiiiiiiiiiiiieiiaa,

-La masse volumique s’exprime en ...........coevvvenn....

..................... (croveeni)).



*Tableau indiquant les valeurs de masse volumique de
differents materiaux (a 20°C) :

Masse volumique en kg/m3

1 000 kg/m?3

1030 kg/m3

750 kg/m?3

7 800 kg/m3

8 920 kg/m3

19 300 kg/m?3

2 700 kg/m3

7 860 kg/m?3

7 300- 8 400 kg/m?

2 300 kg/m3 (béton armé : 2400 kg/m?3)
Sapin : 450 kg/m?3 ( liege : 240 kg/m?3 )
1 040 -1 060 kg/m?3

1480 kg/m?3

Eau salée (de mer)

Cuivre

Laiton
Béton

Polystyréene
CAVA o



1) Déterminer la masse volumique d’un

solide: s’agit d’'un TP noté, réalisé par groupe de 2 éléves.
Le compte-rendu doit étre redige sur copie double.

1, Votre mission :

= - Faire les mesures puis les calculs nécessaires pour
obtenir la masse volumique d’un cylindre ;

- Grace au tableau precedent, identifier la nature du
matériau qui compose votre cylindre.

Vous disposez d'eau, d'une balance, d'un cylindre et
d’'une éprouvette graduee.



V) Calculer la masse d'une substance a partir
de sa masse volumiqgue

Si I'on modifie la relation qui exprime la masse volumigue en
fonction du volume et de |la masse alors il est possible de

calculer la masse:

m=pxV
Avec m en kilogramme ( kg )

V en meétre cube ( m3)
p en kilogramme par meétre cube ( kg/m3)



Exemple :
Un récipient contient 200 mL d'éthanol dont la masse volumique

est de 789 kg/m? . Quelle est la masse d’éthanol que contient le
recipient ?

Données : p = 789 kg/m3
V =200 mL . Ce volume doit étre converti en metre-cube.
V=0,2L donc V=0,2dm3 (Car1L=1dm?3)
V =0,0002 m3
On utilise la relationm=p xV
m = 789 x 0,0002
m = 0,1578 kg
On peut convertir en grammes : m = 157,8 g
La masse de 200 mL d'ethanol est donc de 157,8 g.



V) Calculer le volume d'une substance a partir

de sa masse volumiqgue

Il est également possible de modifier I'expression de la masse
volumique pour pouvoir calculer le volume. La relation
devient :

Avec m en kilogramme ( kg )
V en métre cube ( m3)
p en kilogramme par métre cube ( kg/m?3)



Exemple:
Un bloc d'aluminium a une masse de 972 g et une masse volumique
de 2 700 kg/m3. Quel est le volume de ce bloc ?

Données: m=972g. Cette masse doit étre convertie en Kkg.
m = 0,972 kg

On utilise la relation: V=m:p
V= 0,972 =0,00036

2 700
V =0,00036 m3

On convertiten dm3:V = 0,36 dm3.
Le volume du bloc d’aluminium est de 0,36 dms.



Conseils pour rédiger le TP :

1) Introduire la problématique : Introduction
Exemple : Nous cherchons a determiner en quel mateériau est fait
notre cylindre. Pour cela, nous allons calculer sa masse

volumique.
Pour pouvoir calculer sa masse volumique, il faut mesurer la

..................... etle........................... de notre cylindre.
- Pour mesurer la.........ccoeviii ... . hous utiliserons une
- Pour mesurer le ..., . nous utiliserons une

.................................................. et de I'eau.



2) Faire les mesures, les conversions et schematiser les
experiences : Resultats experimentaux

 Mesure de |la masse : ﬁ
......... g
La masse estde ............... g,Soit ...l kg.
e Mesure du volume : V2 =
Vi=.... mL
B
V=V2-V1=............. mL, soit ..., m?3



3) Calcul de la masse volumique de notre cylindre.

Il faut appliquer la relation mathématique, trouver la valeur et faire une
phrase réponse.

4) |dentification du matériau de notre cylindre.

Il faut expliquer si votre cylindre semble étre en bois, en plastique ou
en métal puis décrire son aspect (doré, argenté, rouille, mat ou
brillant...). Il faut comparer votre valeur de masse volumique avec
celles du tableau, et conclure sur la nature du materiau qui constitue
votre cylindre.



