Theme n°4 : Des signaux pour
observer et communiquer

Lecon n°1 : Période et
frequence d'un signal periodique.



Un courant alternatif est un courant qui change
de sens en permanence.

Il circule donc alternativement dans un sens puis
dans l'autre, puis dans un sens, puis dans l'autre
(etc...), un peu comme Si on Iinversait en
permanence et tres rapidement les bornes de la
pile.

Le courant continu circule toujours dans le
méme sens. Qu’il soit continu ou alternatif, le
courant sort ftoujours par la borne + du
genérateur.



|) Période et fréquence d'un courant

alternatif :

On mesure la variation de la
tension en fonction du temps
pour le signal délivre par un
genérateur (un peu comme
celui des TP, branché sur
« alternatif »), on obtient le
graphique ci-contre :




Activite :
determiner la
periode, la
fréequence et la
tension maximale
de ce signal




Mesure, grace a un oscilloscope (a
gauche), de la variation de la tension
delivree par un génerateur.




A) La période :

C’est la durée du motif élementaire.

Autre définition : c’est le temps qui s’écoule
pendant deux alternances conséecutives (1
alternance positive, une alternance néegative).

La période se note T et s’exprime en seconde (S).
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Ici, on lit que la
periode T est
d’environ 6,5
secondes.

T=6,5s



B) La frequence :

Cest le nombre de motifs élémentaires par
seconde (le nombre de périodes par seconde).

Elle se note f et s’exprime en Hertz (Hz).
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Frequence en Hertz (Hz) f - —
T Période en secondes (S)

En France, la fréequence du courant du secteur est
de 50 Hertz (T = 20 ms = 0,020 s).



Le signal proposé dans l'activité a une periode de
6,5 S environ.

Calculez la fréequence de ce signal.
f=1/T
f=1/6,5=0,15 Hz

La frequence de ce signal electrique est d'environ
0,15 Hertz.



C) La tension maximale :

Cest la valeur de la tension au sommet de
I'alternance positive.

Elle se note Umax et s’exprime en Volt (V).

**TTension (V)

. Ici, la tension maximale
A [\ , .
[ / u{nax f/ \ est d’environ 2 Volts.

4\\ é//-é 4ﬂ\\ /1"‘ \ Umax =2 V.




. | réglage de la sensibilité verticale : arnes chich it
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réglage de la vitesse de balayage :
détermine le temps mis par le spot
pour parcourir une division horizontale

bornes d'entrée de |'oscilloscope,
la noire correspondant a la borne
COM d'un voltmetre
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en choisissant la position du curseur, on peut :
AC : visualiser uniguement une tension alternative

[z * i . 1 'acti DC : visualiser une tension continue ou alternative
lage de l'intensité réglage de la permet d'activer ou non | ensior . .
Ir:r?\in%uw du spot J netteté du spot le balayage, c'est-a-dire le GND : dgconnactar I'entrée du signal et imposer
déplacement horizontal du spot une tension nulle

L'oscilloscope



Calculez |la péeriode T, la fréquence f et la tension maximale
U, .. de ce signal obtenu en connectant un generateur de
courant alternatif entre les bornes de l'oscilloscope :
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1) T = nombre de divisions x durée de

balayage
T=4x2=8ms
17T=0,008s.....
La période est de 0,008 s.
2)f=1/T

f=1/0,008= 125 Hz

La fréquence est de 125 Hz.

3) U, . = nombre de divisions x
sensibilite verticale

U, =3x5=15V

La tension maximale vaut 15 V.



Notion de tension efficace (méme signal que
la diapositive précédente) :

Si I'on branche un voltmetre aux bornes du générateur, en
placant le sélecteur dans la zone V = (courant alternatif), le
voltmetre indique une valeur differente de celle de Umax. |l
indique une tension efficace de 10,6 V environ.

Le voltmetre connecté « en alternatif » indique la valeur de
la tension en courant continu qui serait aussi « efficace », c'est-a-
dire qui produirait le méme eclat de la lampe, que ce signal
alternatif de tension maximale 15 V. On appelle cette tension la
tension efficace Ueff.

Ug=U,./14.



